Fertigungsmesstechnik

LJAls DGQ-Messtechniker bzw. DGQ-Koordinatenmesstechniker

- 3D Plus verftigen Sie tiber die Kompetenz, die Messtechnik

in lhrem Unternehmen wirtschaftlich und nach international

I gtiltigen Normen und Standards zu gestalten.”

Dietmar Heuer

Dietmar Heuer, DGQ-Produktmanager
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FERTIGUNGSMESSTECHNIK

FERTIGUNGSMESSTECHNIK

Ressourceneffizienz, Beherrschung neuer Produktions-
technologien, Flexibilisierung und Transparenz gewinnen
an Bedeutung und beeinflussen die heutige Produktions-
technik massiv. Die Produktqualitat soll immer héher
werden, eine weltweite Verkniipfung der Fertigung ist
heute tblich, auch fir kleine und mittlere produzierende
Unternehmen.

Da die Anforderungen an Qualitat standig steigen, wird
die Messtechnik zu einem immer wichtigeren Instrument
bei ihrer Sicherung. So erfillt z. B. die Langenpriiftechnik
bei mechanischen Teilen des produzierenden Gewerbes
eine zentrale Aufgabe in der Qualitdtssicherung. Die
Weiterentwicklung der Normung fiir die Produktion hat
weltweit glltige MaRstdbe gesetzt. Sie reicht von der
Beschreibung geometrischer Eigenschaften eines Bauteils
(Zeichnung) bis hin zur angemessenen Priifung der inter-
essierenden Merkmalswerte.

Die Normung ,Geometrische Produktspezifikation und
-prifung (GPS)“ ldutete eine neue Ara ein. Ohne aus-
reichende Kenntnisse dieser Normen lassen sich die
Aufgaben in Fertigungsbetrieben nicht bewaltigen. Die
Nichtbeachtung birgt erhebliche Risiken im Rahmen
der Produkthaftung und betrifft Entwicklung, Fertigung,
Messtechnik, Einkauf und Vertrieb gleichermaRen.

MODULARER AUFBAU - STUFENWEISE ZUM ERFOLG

Vor diesem Hintergrund und um den hohen Qualitatsan-

spriichen nachzukommen, hat die DGQ ein zweistufiges

Qualifikationskonzept ,Fertigungsmesstechnik” entwickelt:

1. Weiterbildung und Zertifizierung zum DGQ-
Messtechniker

2. Weiterbildung und Zertifizierung zum DGQ-Koordina-
tenmesstechniker - 3D Plus

Die Ausbildung zum DGQ-Messtechniker setzt den

Besuch der Lehrgange ,Langenpriftechnik | bis llI“ voraus

und beinhaltet insgesamt 13 Trainingstage, wovon sechs
ausschlieRlich im Messraum stattfinden.

Die Ausbildung zum DGQ-Koordinatenmesstechniker -

3D Plus beinhaltet zusatzlich den Besuch des funftagigen

Aufbaulehrgangs, der taglich Praxistibungen im Mess-
raum enthalt.
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Die Anwesenheit mehrerer praxiserfahrener Trainer
ermoglicht es Ihnen, in den Praxisphasen in kleinen
Gruppen zu arbeiten. Das garantiert eine ideale Umset-
zung des Gelernten an den Messmitteln sowie nach dem
Lehrgang in der Unternehmenspraxis und die Erlangung
von Zertifikaten, die im industriellen Umfeld eine hohe
Anerkennung genieRen.

TEILNEHMER

Der Lehrgangsblock ,Fertigungsmesstechnik” richtet sich
an Werker, Facharbeiter und Meister, die im operativen
Bereich tatig sind. AuRerdem ist das Ausbildungsangebot
fiir Techniker und Mitarbeiter im Bereich der Mess- und
Pruftechnik sowie technische Mitarbeiter und Leiter von
Pruflaboratorien konzipiert, die im Rahmen ihrer Tatigkeit
bereits mit der Koordinatenmesstechnik vertraut sind.

ZIELE DER WEITERBILDUNG

Der Lehrgangsblock ,Fertigungsmesstechnik” vermittelt
lhnen Grundlagen der Laingenmesstechnik auf Basis der
geometrischen Produktspezifikation und -prifung sowie
der Anforderungen an die Dreikoordinatenmesstechnik.
Die einzelnen Lehrgange sind optimal aufeinander ab-
gestimmt. Das didaktische Konzept verbindet in idealer
Form theoretische Wissensvermittlung mit anschlieRender
praktischer Anwendung im Messraum. Danach kénnen
Sie Ihr so erworbenes Expertenwissen in der Fertigungs-
messtechnik bzw. Qualitdtssicherung umfassend anwen-
den.

BESONDERE HINWEISE

Selbstverstandlich arbeiten wir mit den Normen der
ISO 9000-Familie auf dem jeweils aktuellen Stand.



DGA

Grundlagen und
Anwendungen

FERTIGUNGSMESSTECHNIK

Ihr Nutzen

 Sie kennen die ganze Bandbreite der mecha-
nischen Messmittel, ihre Einsatzgebiete und
Eigenschaften.

* Sie wenden mechanische Messmittel sicher an.

« Sie liben an beiden Lehrgangstagen im Mess-
raum.

Diesen Lehrgang konnen Sie optional besuchen, wenn

Sie Neueinsteiger sind oder noch keine Kenntnisse tiber
mechanische Prifmittel besitzen.

An beiden Tagen arbeiten Sie ganztagig im Messraum. Sie
trainieren in kleinen Gruppen und werden von Messtech-
nikexperten betreut. Sie filhren Messvorgange durch und
gewinnen Sicherheit im Umgang mit den Messmitteln.

INHALTE

Sie lernen die grundlegenden Eigenschaften und Anwen-
dungsgebiete kennen von:

* Messschiebern, Bligelmessschrauben

* Tiefenmessschrauben

e Zwei- und Dreipunktinnenmessgeraten
¢ Selbstzentrierenden Innenmessgerdten
* Winkelmessgerdten

* Messuhren, Feinzeigern, Lehren

Sie vertiefen die Inhalte an Praxisbeispielen im Messraum.

mechanischer Prifmittel

BESONDERE HINWEISE

Dieser Lehrgang vermittelt Ihnen das notige Know-how,
um die weiteren Lehrgange erfolgreich zu absolvieren.
Der Lehrgang ,Langenpriiftechnik Il: Priifen von Werksti-
cken nach GPS" setzt u. a. Kenntnisse tiber mechanische
Messmittel voraus.

LITERATUREMPFEHLUNG
Kistner/Schifer:
Priufmittelmanagement.

Miinchen, Hanser 2015

AUF EINEN BLICK

Dauer: 2 Tage
Gebihr:  Euro 950,-
lhr Plus:  Unterlagen, Mittagessen und Pausengetrciinke

PRODUKT-LINK

www.dgqg.de/go/GAP

15.03. - 16.03. 69123 Heidelberg L/MT/GAP/1901

08.11. - 09.11. 69123 Heidelberg L/MT/GAP/1903

05.07. - 06.07. 69123 Heidelberg L/MT/GAP/1902
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FERTIGUNGSMESSTECHNIK

Langenpriiftechnik I §g |

Geometrische Produkt-
spezifikationen (GPS) -
Form- und Lagetoleranzen
FERTIGUNGSMESSTECHNIK

lhr Nutzen

 Sie ordnen die Normen der geometrischen
Produktspezifikationen und Prifungen richtig
im 1SO-GPS-System ein.

» Sie wenden MaR-, Form- und Lagetoleranzen
sicher auf die Priifung Ihrer Werkstiicke an.

« Sie sind in der Lage, Theorie und Praxis der
Prif- und Messtechnik zu verkniipfen.

« Sie profitieren von umfangreichen Praxisantei-
len im Messraum.

Sie erhalten einen Uberblick iiber den gesamten Komplex
der Geometrischen Produktspezifikationen (GPS) mit
Vertiefungen in den Bereichen MaR-, Form- und Lagetole-
ranzen, GroRe und MaR sowie geometrische Oberflachen-
eigenschaften. Die erworbenen theoretischen Kenntnisse
wenden Sie praktisch an, indem Sie eigene Messungen im
Messraum vornehmen.

INHALTE

e Priif-, Messtechnik und Qualitatssicherung
¢ Vorstellung des ISO-GPS-Systems und der GPS-Matrix
 Tolerierungsgrundsatze (Hullprinzip, Unabhangigkeits-
prinzip)
* MaRe, Passungen und Allgemeintoleranzen
* Bezlige und Bezugssysteme
e Aktuelle Form- und Lagetolerierung
* Formtoleranzen
- Geradheit
- Ebenheit
- Rundheit
- Zylinderform
- Linien- und Flachenform
¢ Richtungstoleranzen
- Parallelitat
- Rechtwinkligkeit
- Neigung
- Linien- und Flachenform mit Bezugsangaben

¢ Ortstoleranzen

- Position

- Koaxialitat

- Symmetrie

- Linien- und Flachenform mit Bezugsangaben
* Lauftoleranzen

- Rund- und Planlauf

- Gesamtrundlauf

- Planlauf
e Zusatzbedingungen der geometrischen Tolerierung
¢ Grundlagen der Rauheitsmessung
e Zeichnungseintragungen
e Praxisiibungen im Messraum

BESONDERE HINWEISE

Sie arbeiten in Kleingruppen und werden von Mess-
technikexperten begleitet. Am dritten Tag arbeiten Sie
ausschlieBlich im Messraum und vertiefen Ihre Kenntnisse
herstellerunabhangig.

AUF EINEN BLICK

Dauer: 4 Tage

Gebuhr: Euro 1.390,-

lhr Plus:  DIN/DGQ-Faltblatt ,Form- und Lagetolerierung
nach DIN EN ISO 1101*
Unterlagen, Mittagessen und Pausengetrinke

PRODUKT-LINK

www.dgqg.de/go/GPS

18.02. - 21.02. 78112 St. Georgen L/MT/GPS/1901 15.07. - 18.07. 75328 Schomberg L/MT/GPS/1904
08.04. - 11.04. 57078 Siegen L/MT/GPS/1902 | 09.09. - 12.09. 78112 St. Georgen L/MT/GPS/1905
13.05. - 16.05. 78112 St. Georgen L/MT/GPS/1903 | 25.11. - 28.11. 78112 St. Georgen L/MT/GPS/1906
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Langenpriiftechnik Il:

Priifen von Werkstiicken

nach GPS

lhr Nutzen

 Sie wenden mechanische Messgerate sicher
an.

« Sie entwickeln gezielte Messstrategien fiir
verschiedene Spezifikationen.

« Sie entwickeln selbstandig effiziente Priufplane.

¢ Sie profitieren von umfangreichen Praxisantei-
len im Messraum.

In diesem Lehrgang machen Sie sich mit dem Einsatz und
der Handhabung von mechanischen Messgeraten in der

gesamten Bandbreite bis hin zur rechnergestiitzten 1-, 2-
und 3-D-Messtechnik vertraut.

Sie arbeiten mit den Beispielen weiter, die Sie bereits aus

dem Lehrgang ,Langenpriiftechnik I“ kennen.

Die praktische Anwendung des Erlernten steht bei dieser

Veranstaltung im Mittelpunkt.

INHALTE

* Grundlagen der geometrischen Messtechnik
* Messabweichungen und ihre Ursachen

* Bestimmung von Messunsicherheit

¢ Einteilung der Messgerite

* MaRverkorperungen

* Messgerate und -verfahren

* Gewindemessung

* Lehren

* Erstmusterprifung

* Prifplanerstellung

* Oberflachenpriftechnik

* Rechnergestitzte 1-, 2- und 3-D-Messtechnik

BESONDERE HINWEISE

Dieser Lehrgang setzt grundlegende Kenntnisse mecha-
nischer Messmittel, wie z. B. von Messschiebern, Bligel-

messschrauben und Innenmessgerdten voraus (s. hierzu
Lehrgang ,Grundlagen und Anwendungen mechanischer
Prifmittel”).

Sie arbeiten in Kleingruppen und werden von Messtechni-

kexperten begleitet. An drei von fiinf Tagen arbeiten Sie
ganztdgig im Messraum.

LITERATUREMPFEHLUNG
Kistner/Schafer:
Priifmittelmanagement.

Miinchen, Hanser 2015

AUF EINEN BLICK

Dauer: 5 Tage
Gebiihr: Euro 1.690,-
lhr Plus:  Unterlagen, Mittagessen und Pausengetriinke

PRODUKT-LINK

www.dgqg.de/go/PVW

18.03. - 22.03. 78112 St. Georgen L/MT/PVW/1901

16.09. - 20.09. 75328 Schomberg L/MT/PVW/1904

03.06. - 07.06. 57078 Siegen L/MT/PVW/1902

21.10. - 25.10. 78112 St. Georgen L/MT/PVW/1905

01.07. - 05.07. 78112 St. Georgen L/MT/PVW/1903
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FERTIGUNGSMESSTECHNIK

Langenpriiftechnik Il
Auswertung von
Priifergebnissen nach GPS
FERTIGUNGSMESSTECHNIK

lhr Nutzen

¢ Sie bauen ein Priifmittelmanagement erfolg-
reich auf.

¢ Sie kalibrieren mechanische Messmittel.

« Sie erstellen Messunsicherheitsbetrachtungen
und analysieren sie umfassend.

« Sie profitieren von umfangreichen Praxisantei-
len im Messraum.

In diesem Lehrgang erschlieRen Sie sich Methoden, mit
denen Sie die erfassten Messdaten den jeweiligen Spezifi-
kationskriterien zuordnen konnen. Durch die Anwendung
von Entscheidungsregeln ermitteln Sie, ob vorgegebene
Priifmerkmale mit den Spezifikationen libereinstimmen.
Dariiber hinaus steigen Sie in die normgerechte Auf-
zeichnung von Messergebnissen ein. Die Priifmitteluber-
wachung ist dabei ein wesentliches Werkzeug, um den
Nachweis von Ubereinstimmungen zu erlangen.

INHALTE

¢ Grundlagen der Prifmitteliiberwachung

¢ Organisation der Prifmitteliuberwachung

 Kalibrierung/Justierung von Prifmitteln

* Lenkung von Uberwachungs- und Messmitteln

e Durchfiihrung von Verfahren fiir den Fahigkeitsnach-
weis von Messmitteln

¢ Gegenuberstellung verschiedener Richtlinien und
Normen zur Messunsicherheitsbetrachtung GUM, MSA,
VDA 5

BESONDERE HINWEISE

Dieser Lehrgang setzt Kenntnisse mechanischer Mess-
mittel, wie z. B. von Messschiebern, Bligelmessschrauben
und Innenmessgerdten voraus (s. auch Lehrgang ,Grund-
lagen und Anwendungen mechanischer Prifmittel”).

Eine weitere Voraussetzung ist, mit einem Taschenrech-

ner mit Statistikfunktionen umgehen zu kdénnen (Berech-
nung von Mittelwert und Standardabweichung).

Sie arbeiten in Kleingruppen und werden von Messtech-

nikexperten betreut. An zwei von vier Tagen arbeiten Sie
ganztdgig im Messraum.

LITERATUREMPFEHLUNG
Kistner/Schifer:
Prifmittelmanagement.

Miinchen, Hanser 2015

AUF EINEN BLICK

Dauer: 4 Tage
Gebthr: Euro 1.390,-
lhr Plus:  Unterlagen, Mittagessen und Pausengetriinke

PRODUKT-LINK

www.dgqg.de/go/AVP

09.04. - 12.04. 78112 St. Georgen L/MT/AVP/1901

19.11. - 22.11. 75328 Schomberg L/MT/AVP/1904

08.07. - 11.07. 57078 Siegen L/MT/AVP/1902

10.12. - 13.12. 78112 St. Georgen L/MT/AVP/1905

24.09. - 27.09. 78112 St. Georgen L/MT/AVP/1903
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Zertifizierung/Prifung:
DGQ-Messtechniker

Ihr Nutzen

 Sie weisen nach, dass Sie die Grundlagen der
Langenpriftechnik auf Basis der ,Geome-
trischen Produktspezifikation und -prifung®
anwenden kdnnen.

¢ Sie konnen Priifaufgaben von der Erstellung
des Prifplans bis zur Durchfiihrung am Werk-
stiick l6sen.

 Sie belegen, dass Sie aufgrund lhrer Qualifi-
kation einen wichtigen Beitrag zur Qualitatssi-
cherung leisten kénnen.

Mit Ihrem personlichen Zertifikat DGQ-Messtechniker
weisen Sie lhre Qualifikation nach, die Grundlagen der
Langenpriftechnik auf Basis des Konzepts der ,Geome-
trischen Produktspezifikation und -priifung“ anwenden
zu konnen. Sie besitzen die Fahigkeit, einen Priifplan zu
erstellen und geeignete Messmittel der Langenpriftech-
nik aufgabengerecht auszuwahlen und anzuwenden.
Prifaufgaben am zu messenden Werkstlick kénnen Sie
korrekt ausfiihren. Darliber hinaus konnen Sie Vorgaben
in der Fertigung umsetzen.

IHR WEG ZUM ZERTIFIKAT

Folgende Voraussetzungen miissen Sie erfiillen:
* Teilnahme an den DGQ-Lehrgdngen:
- Langenpriiftechnik I: Geometrische Produktspezifi-
kationen (GPS) - Form- und Lagetoleranzen
- Langenpriiftechnik II: Prifen von Werksticken nach GPS
- Langenpriftechnik Ill: Auswertung von Prifergebnissen
nach GPS
Nach bestandener Prifung erhalten Sie das Zertifikat
DGQ-Messtechniker.

-

PRUFUNG

Die Prifung besteht aus einem schriftlichen und einem
praktischen Teil.
Bitte buchen Sie die Priifung separat.

HINWEIS

Das Zertifikat ist unbefristet giiltig.

AUF EINEN BLICK

Dauer: 1 Tag

Geblhr: Euro 490,-

Die Gebiihr bezieht sich auf das gesamte Zertifizierungs-
verfahren - von der Antragsbearbeitung lber die Prifung
(inkl. Pausengetranke) bis zur Ausstellung des Zertifikats.

PRODUKT-LINK

www.dgqg.de/go/PMT

13.04. 69123 Heidelberg P/MT/1901 23.11. 69123 Heidelberg P/MT/1904
13.07. 69123 Heidelberg P/MT/1902 14.12. 69123 Heidelberg P/MT/1905
28.09. 69123 Heidelberg P/MT/1903
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FERTIGUNGSMESSTECHNIK

Aufbaulehrgang 3D
Koordinatenmesstechnik
FERTIGUNGSMESSTECHNIK

Ihr Nutzen

« Sie erfahren herstellerunabhangig, wie 3D-
Koordinatenmessgerate arbeiten.

¢ Sie entwickeln bedarfsgerechte Messstrategien.

 Sie kdnnen zwischen den unterschiedlichen
Koordinatensystemen unterscheiden und
wechseln.

 Sie kennen Verfahren, um Ihre Koordinaten-
messmaschine besser bewerten zu kdnnen.

« Sie profitieren von Praxistibungen im Mess-
raum in Kleingruppen an allen fiinf Lehrgangs-
tagen.

Der Automatisierungsgrad in der Fertigung steigt. Um
hohen Anforderungen an Prazision und Messsicherheit
gerecht zu werden, ist die richtige Handhabung von Ko-
ordinatenmessgeraten eine grundlegende Voraussetzung.
Der Aufbaulehrgang beschéftigt sich mit den spezifi-
schen Anforderungen der Dreikoordinatenmesstechnik.

TEILNEHMER

Techniker und Mitarbeiter, die im Rahmen ihrer Tatigkeit
im Produktentstehungsprozess und in der Fertigung mit
der Koordinatenmesstechnik betraut sind:

* DGQ-Messtechniker, die ihre Kenntnisse in der Lan-
genpriftechnik erweitern moéchten und in der Praxis
besondere Anforderungen der Koordinatenmesstechnik
zu erfillen haben.

e Leiter und technische Mitarbeiter von Priiflaboratorien,
die sich nach ISO/IEC 17025 akkreditieren lassen moch-
ten.

¢ Mitarbeiter, die den Qualifikationsnachweis aufgrund
von Kundenforderungen erbringen missen.

¢ Mitarbeiter mit Sachbezug zur Dreikoordinatenmess-
technik, die ihre Kenntnisse erweitern oder auffrischen
mochten.

INHALTE

* Koordinatensysteme und mathematische Grundlagen

* Festlegung von Messsystemen und Messstrategien bei
der Koordinatenmessung

¢ Erfassung und Zuordnung von Geometrieelementen
und ihrer Verkniipfungen

* Antaststrategien

* Filtersysteme

¢ Normen (GPS-Normen sowie Akkreditierungsnormen,
DKD-Richtlinien usw.)

e Zusatzbedingungen zur Form- und Lagetoleranz

¢ Einstieg in die Freiformflichenmessung

* Messen von Regelgeometrien nach CAD-Datensdtzen

¢ Einstieg in die Vorgehensweise zur Validierung von
Messverfahren

BESONDERE HINWEISE

Sie arbeiten in Kleingruppen und werden von Koordina-
tenmesstechnikexperten betreut. Die Weiterbildung ist
herstellerneutral und orientiert sich tber den Stand der
Technik hinaus an aktuellen Vorgaben und Richtlinien.
An allen funf Tagen arbeiten Sie auch im Messraum. Sie
trainieren in Gruppen zu je funf Personen und werden
jeweils von einem Messtechnikexperten betreut.

LITERATUREMPFEHLUNG
Kistner/Schafer:
Priifmittelmanagement.

Miinchen, Hanser 2015

AUF EINEN BLICK

Dauer: 5 Tage
Gebiihr: Euro 2.150,-
lhr Plus:  Unterlagen, Mittagessen und Pausengetrdnke

PRODUKT-LINK

www.dgqg.de/go/KMT

20.05. - 24.05. 75328 Schomberg
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Zertifizierung/Prufung:
DGQ-Koordinatenmess-
techniker - 3D Plus

lhr Nutzen

 Sie weisen nach, dass Sie Messsysteme und
Messstrategien bei der 3D-Koordinatenmes-
sung festlegen kénnen.

 Sie kdénnen einen Bezug zu den GPS-Normen,
Akkreditierungsnormen und DAkkS-DKD-Richt-
linien herstellen.

 Sie belegen, dass Sie herstellerunabhangig
3D-Koordinatenmessgerate bedarfsgerecht
einsetzen konnen.

Mit Ihrem personlichen Zertifikat DGQ-Koordinaten-
messtechniker - 3D Plus weisen Sie lhre Qualifikation
nach, die 3D-Koordinatenmesstechnik in der Produktpri-
fung und der Qualitatssicherung einsetzen zu kénnen.
Sie besitzen hierzu ein fundiertes Grundlagenwissen und
fachspezifische Praxisfahigkeiten. Sie konnen Freiformfla-
chen messen, Messverfahren zur Validierung bestimmen
sowie geometrische Elemente und ihre Verknlpfung er-
kennen. Sie sind in der Lage, Messsysteme und Messstra-
tegien bei der 3D-Koordinatenmessung festzulegen und
kénnen einen Bezug zu den fachspezifischen Regelwer-
ken (GPS-Normen, Akkreditierungsnormen, DAkkS-DKD-
Richtlinien usw.) herstellen.

IHR WEG ZUM ZERTIFIKAT

Folgende Voraussetzungen missen Sie erfiillen:

* Vorliegen des Zertifikats DGQ-Messtechniker

* Teilnahme an dem DGQ-Lehrgang ,Aufbaulehrgang
3D-Koordinatenmesstechnik®

Nach bestandener Priifung erhalten Sie das Zertifikat

DGQ-Koordinatenmesstechniker - 3D Plus.

v

PRUFUNG

Die Prifung besteht aus einem schriftlichen und einem
miuindlich-praktischen Teil.
Bitte buchen Sie die Prifung separat.

HINWEIS

Das Zertifikat ist unbefristet gultig.

AUF EINEN BLICK

Dauer: 1 Tag

Gebuhr: Euro 490,-

Die Gebiihr bezieht sich auf das gesamte Zertifizierungs-
verfahren - von der Antragsbearbeitung Uber die Priifung
(inkl. Pausengetranke) bis zur Ausstellung des Zertifikats.

PRODUKT-LINK

www.dgqg.de/go/PKMT

13.07. 69123 Heidelberg P/KMT/1901

| 14.12.

69123 Heidelberg P/KMT/1902
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